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Gasraum (26) von einem Fluidraum (40) innerhalb des Speichergehauses (10) 



(57) Abstract: The invention relates to a 
pressure accumulator, especially a pulsation 
damper, which comprises an accumulator 
housing (10) and a piston element (28) 
disposed therein. A bellows-type separative 
element (30) is supported on the piston 
part (28) with its one end (32) and with its 
other end (34) on the accumulator housing 
(10). Said separative element (30) separates 
two working chambers (26, 40) within the 
accumulator housing (10) from each other, 
especially a gas chamber (26) from a fluid 
chamber (40), in a fluid-tight, especially 
gas-tight manner. The one working chamber 
(26), in addition to a defined volumetric 
proportion of a working gas, is filled with a 
fluid. In this manner the working gas allows 
for a compression to a certain degree and 
thus for a dampening and smoothening of 
the pulsations of the fluid medium migrating 
to and occurring on the fluid side of the 
accumulator. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft einen Druckspeicher, insbesondere 
Pulsationsdampfer, mit einem Speicherge- 
hause (10) und einem darin angeordneten 
Kolbenteil (28), wobei sich ein balgartiges 
Trennglied (30), mit seinem einen Ende (32) 
am Kolbenteil (28) abstutzt, und mit seinem 
anderen Ende (34) am Speichergehause 
(10), und wobei das Trennglied (30) zwei 
Arbeitsraume (26, 40), insbesondere einen 
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fluiddicht, insbesondere gasdicht, voneinander trennt. Dadurch, dass der eine Arbeitsraum (26) neben einem vorgebbaren Volu- 
menanteil an einem Arbeitsgas mit einem Fluid befullt ist, erlaubt das Arbeitsgas bis zu einem vorgebbaren Grad eine Komprimierang 
und dergestalt eine Abdampfung sowie eine Glattung der auf der Fluidseite des Speichers auftretenden Pulsationen des dahingehen- 
den Fluidmediums. 
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Druckspeicher, insbesondere Pulsationsdampfer 



Die Erfindung betrifft einen Druckspeicher, insbesondere Pulsationsdampfer 
mit einem Speichergehause und einem darin angeordneten Kolbenteil, wo- 
bei sich ein balgartiges Trennglied mit seinem einen Ende am Kolbenteil 
abstutzt und mit seinem anderen Ende am Speichergehause, und wobei das 
5 Trennglied zwei Arbeitsraume, insbesondere einen Gasraum von einem 
Fluidraum innerhalb des Speichergehauses fluiddicht, insbesondere gas- 
dicht, voneinander trennt. 

Im Stand der Technik (WO 01/55602 A1) sind sogenannte hydropneumati- 
10 sche Druckspeicher bekannt, mit einem innerhalb des Speichergehauses 
einen Gasraum von einem Olraum trennenden Balg, insbesondere in Form 
eines Metallbalges, der an seinem einem Ende am Speichergehause so befe- 
stigt ist, dass der Olraum an die Innenseite des Balges angrenzt, der an sei- 

. ■ 

nem freien anderen Ende durch einen entsprechend Volumenanderungen 
15 von Gasraum und Olraum als die beiden Arbeitsraume des Speichers be- 
weglichen Abschlu&korper verschlossen ist, und mit einem das Stromen 
von Hydraulikfluidum aus dem und in den Olraum freigebenden oder sper- 
renden Ventil, das bei einer Bewegung des Abschlufckorpers, die einer ei- 
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nen vorgegebenen Grofctwert ubersteigenden Vergro&erung des Volumens 
des Gasraumes entspricht, durch den der AbschluGkorper in seine sperren- 
de Stellung uberftihrbar ist, wobei der Abschluftkorper in Form eines Troges 
ausgebildet ist, dessen Boden als bewegliches Ventilglied des das Stromen 
5 von Hydraulikfluidum steuernden Ventiles ausgebildet ist. 

BekanntermaBen muss bei Balgspeichern mit Gummibalgen oder Metal I- 
balgen darauf geachtet werden, dass Uberbelastungen des Balges vermie- 
den sind. Bei einem weiteren bekannten Druckspeicher (WO 97/46823 A1) 

10 ist im Hinblick auf dieses Problem ein VentilstoBel des am Olraum ange- 
schlossenen Ventiles relativ zum AbschluSkorper des Metal Ibalges in sol- 
cher Lagebeziehung angeordnet, dass der als ebene Endplatte ausgebildete 
AbschluSkorper des Metailbalges den Ventilstoftel bei Erreichen einer ge- 
wunschten Endstellung beaufschlagt und in die Sperrstellung des Ventiles 

15 verschiebt, so dass der Ausstrom von Hydraulikfluidum aus dem Olraum 
bei Erreichen dieser Endstellung der Endplatte des Metailbalges unterbun- 
den wird. Bei geschlossenem Ventil bleibt somit, selbst wenn das ange- 
schlossene Hydrauliksystem drucklos werden sollte, im Olraum des Spei- 
chers ein Druck aufrechterhalten, der dem im Grasraum momentan herr- 

20 schenden Gasdruck entspricht, so dass am Metallbalg beidseits Druck- 
gleichgewicht herrscht. 

Zwar ist dadurch eine Uberbelastung des Balges dann verhindert, wenn im 
Betrieb des Druckspeichers der Druck des olseitig angeschlossenen Hydrau- 
25 liksystemes abfallt, es besteht jedoch weiterhin die Gefahr der Beschadi- 
gung des Balges bei Zustanden mit auf der Olseite herrschendem Uber- 
druck oder bei einem Fehlen des Vorfulldruckes auf der Gasseite. Da bei 
, dem bekannten Druckspeicher der erwahnten Art der Grofttwert des Volu- 
mens des Gasraumes im wesentlichen dem Hubvolumen entspricht, wel- 
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ches durch die bei Zusammenziehen und Ausziehen des Metal Ibalges er- 
folgende Bewegung der Endplatte definiert ist, muss die Hublange, welche 
die Endplatte innerhalb des Speichergehauses zurucklegen kann, ausrei- 
chend lang gewahlt werden, wenn ein fur den Betrieb des Speichers ausrei- 
5 chendes Volumen des Gasraumes zur Verfugung gestellt werden soil. Bei 
fehlendem Gas-Vorfulldruck oder olseitig herrschendem Uberdruck wirkt 
daher der herrschende Druckgradient auf den voll ausgezogenen und damit 
mechanisch am starksten belasteten Metallbalg. Man ist daher gezwungen, 
entweder dickere oder aber mehrlagige Metal Ibalge zur Anwendung zu 
10 bringen. In nachteiliger Weise wird dadurch die Federsteifigkeit stark ver- 
gro&ert, was zu einem verhaltnismaftig schlechten Ansprechverhalten im 
Betrieb fuhrt. Mehrlagige Balge fuhren zu erhohtem Gewicht und hoheren 
Kosten. Au&erdem ergibt sich ein geringerer Hub pro Balgwindung. 

1 5 Bei der eingangs erwahnten Losung nach der WO 01/55602 Al ist zusatz- 
lich ein am Trogboden befestigter VentilstoGel vorgesehen, der sich konzen- 
trisch zur Langsachse aus dem Speichergehause erstreckt und mit einem 
zweiten bewegbaren Ventilglied verbunden ist, das bei einer einem vorge- 
gebenen Kleinstwert des Volumens des Gasraumes ubersteigenden Bewe- 

20 gung des Troges mit einem das Stromen von Hydraulikfluidum in den Ol- 
raum sperrenden, zweiten Ventilsitz zusammenwirkt, so dass sich die vor- 
teilhafte Moglichkeit ergibt, auch die dem Kleinstwert des Volumens des 
Gasraumes entsprechende Endstellung des Troges mit Hilfe eines olseitigen 
Ventiles zu steuern. Da bei der bekannten Losung der gesamte Innenraum 

25 des Troges als Teil des Gasraumes zur Verfugung steht, erreicht man inso- 
weit ein optimales Verhaltnis zwischen Gesamtgrdfte des Speichergehauses 
und Volumen des Gasraumes, obwoh! das dem Gasraum zuzurechnende 
Volumen innerhalb des Speichergehauses zur Aufnahme und Beherrschung, 
insbesondere in Form der Pulsationsdampfung fur das Hydraulikfluidum als 
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weiteres Fluid dann nicht zur Verfugung stehen kann. Zwar kann bei der 
bekannten Losung das Speichergehause so geformt werden, dass es nach 
kurzer Hubbewegung des Troges einen mechanischen Anschlag bildet, weil 
der gesamte Innenraum des Troges als Gasraumvolumen zur Verfugung 
5 steht, und insoweit ist der Metallbalg als Ganzes nicht nur gegen zu starkes 
Ausziehen geschutzt, sondern da er die Auftenseite des genannten Troges 
umringt, ist der Balg bei im Gasraum herrschendem Uberdruck auch me- 
chanisch auf der Aufcenseite des Troges auf gesamter Lange abgestutzt. 
Trotz dieses Umstandes und trotz des bestehenden sehr geringen „Totvolu- 

10 mens" zwischen Trog und Balg ist insoweit aber nicht auszuschlieSen, dass 
dennoch einzelne Falten des Metallbalges ubermaSig Beanspruchungen 
. ausgesetzt sind und derart einreiBen und versagen konnen. Des weiteren 
sind sowohl im Bereich des Ventilgliedes als auch im Bereich der mogli- 
chen AnstoBstelle zwischen langsverfahrbarem Trog und einer Innenwan- 

15 dung des Speichergehauses Dichtungen notwendig, die grundsatzlich ei- 
nem VerschleiS unterliegen und mithin zum Versagen der bekannten hy- 
dropneumatischen Druckspeicherlosung fuhren konnen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
20 zugrunde, die bekannten Druckspeicherlosungen unter Beibehalten ihrer 
Vorteile dahingehend weiter zu verbessern, dass auf sehr kleinem Bauraum 
ein hohes MaS an Dampfung im Hinblick auf die Pulsationen des Hydrau- 
likfluidum einschlieftlich von Kraftstoff, wie Dieselkraftstoff als weiterem 
Fluid im Fluidraum des Druckspeichers erreicht ist, bei gleichzeitiger Reali- 
25 sierung eines wirksamen Schutzes fur jede einzelne Falte oder Umlenkung 
des Balges, um dergestalt auch uber sehr lange Zykluszeiten mit einer Viel- 
zahl an wechselnden Lastspielen den funktionssicheren Betrieb zu gewahr- 
leisten. Eine dahingehende Aufgabe lost ein Druckspeicher mit den Merk- 
malen des Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit. 
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Dadurch, dass gemaS dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
der eine Arbeitsraum neben einem vorgebbaren Volumenanteil an einern 
Arbeitsgas mit einern Fluid befullt ist, erlaubt das Arbeitsgas bis zu einem 
5 vorgebbaren Grad eine Komprimierung, und dergestait eine Abdampfung 
sowie eine Glattung der auf der Fluidseite des Speichers auftretenden Pulsa- 
tionen des dahingehenden Fluidmediums. 

Durch das Einbringen eines Fluides auf die Seite des einen Arbeitsraumes 

10 des Speichers mit dem Arbeitsgas, ist der dahingehend gebildete Gasraum 
im Volumen durch die Fluidfullung entsprechend reduziert, und eine Ent- 
koppelung von Arbeitsgas zu Fluid kann dergestait erfolgen, dass das Fluid 
als dampfendes Abstutzmedium zwischen die Falten und Umlenkungen des 
balgartigen Trenngliedes auf dessen Innenseite tritt, so dass bei den Auf- 

15 zieh- und Stauchvorgangen des Balges im Betrieb des Druckspeichers, die 
dahingehend gefalteten Wandungsteile des Balges sich an dem Fluid als 
Gegenlager abstutzen konnen, was zu einer nachweisbaren Erhohung der 
Lebensdauer des erfindungsgemafcen Druckspeichers und mithin zu einer 
Erhohung seiner Funktionssicherheit fuhrt. Letzteres gilt insbesondere bei 

20 raschen Pulsationen und schnellen Druckstoften. In Abhangigkeit von der 
jeweils eingenommenen Position des Kolbenteiles und des insoweit ver- 
bundenen balgartigen Trenngliedes kann das Fluid in den Arbeitsraum mit 
dem sonstigen Arbeitsgas verdrangt werden oder von dort zuriick in die 
Zwischenraume zwischen den Falten fur Abstutzvorgange abgerufen wer- 

25 den. 

Vorzugsweise kommt dabei ein Fluid zum Einsatz, das als dunnflussiges 
Medium sehr schnell innerhalb des Arbeitsraumes mit dem Arbeitsgas stro- 
men kann, und des weiteren muss das Fluid geeignet sein im Bereich der 
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Auslegungstemperatur fiir den Druckspeicher, beispielsweise von - 10° C 
bis + 1 60° C seine vorgesehene Aufgabe zu erfullen. Ferner hat es sich als 
vorteilhaft erwiesen, eine Fluidfullung zu verwenden mit der sichergestellt 
ist, dass wenig Arbeitsgas innerhalb des Fluids in Losung gerat, um derge- 
5 stalt den wirksamen Volumenanteil an Arbeitsgas fur die Druckstofcdamp- 
fung nicht in unnotiger Weise zu reduzieren. Als besonders vorteilhaft hat 
sich dabei eine Kombination von Stickstoffgas als Arbeitsgas und Ethylenal- 
kohol als Fluid auf der Gasseite des Speichers als Fluidfullung erwiesen. 
Vorzugsweise werden dabei die Volumenanteile von Arbeitsgas und Fluid 

10 gleich gewahlt oder bevorzugt ist geringfugig mehr Fluid als Arbeitsgas in 
dem genannten Arbeitsraum des Druckspeichers vorhanden. Bei anders 
gearteten Ausfuhrungsbeispielen besteht auch die Moglichkeit, die Raume 
und/oder die Fullmenge von ihrer GroBe her anders zu wahlen. Vorteilhaf- 
terweise ist dann aber darauf zu achten, dass, kurz bevor der maximale Fe- 

15 derweg erreicht ist, der Gasraum im wesentlichen mit Fluid befullt ist. 

Ein weiterer Vorteil bei der dahingehenden Losung ist, dass das Kolbenteil 
auf der eigentlichen Fluidseite des Speichers mit einem mit dem weiteren 
Fluid befullbaren Hohlraum versehen werden kann, so dass dergestalt auf 

20 der Fluidseite des Speichers das Aufnahmevermogen fur Hydraulikfluidurn 
einschliefclich von Kraftstoffen erhoht ist, um dergestalt die Wirksamkeit des 
Druckspeichers fur die Pulsationsdampfung zu verbessern, wobei man der- 
gestalt einen anderen Weg einschlagt als bei den bisher bekannten Losun- 
gen, bei denen man den Versuch unternommen hat, das Arbeitsvermogen 

25 des Speichers dahingehend zu verbessern, dass man den vorgesehen Hohl- 
raum des Kolbenteils auf die Seite des Arbeitsraumes mit dem Arbeitsgas 
gelegt hat (vgl. WO 01/55602 A1). Es ist fur einen Durchschnittsfachmann 
auf dem Gebiet der Druckspeicher uberraschend, dass er durch Umkehr 
dieses Wirkprinzipes mit verringertem Gasanteil bei gleichzeitiger Beful- 
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lung mit einem Fluid auf der Gasseite des Druckspeichers zu verbesserten 
Dampfungswerten fur das in den Speicher eindringende Fluid kommt, bei 
gleichzeitigem Erreichen einer erhohten Funktionssicherheit. Dadiedahin- 
gehende Speicherlosung fur die bewegbaren Teile ohne zusatziiche Dich- 
5 tungen auskornmt, ist auch insoweit eine Voraussetzung fur einen ver- 
schleifcfreien, dauerhaften Betrieb gegeben. 

Weitere vorteilhafte Ausftihrungsformen des erfindungsgemaften Druck- 
speichers sind Gegenstand der sonstigen Unteranspruche. 

10 

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles, bei dem ein Metallbalg verwendet wird, im einzel- 
nen erlautert. 

1 5 Die einzige Figur zeigt dabei einen Langsschnitt des genannten Ausfuh- 
rungsbeispieles des Druckspeichers. 

Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel eines Druckspeichers ist insbesondere 
fur eine Verwendung in Kraftstoff- und Schwerolanlagen vorgesehen, um 

20 dergestalt Druckstofce des dahingehenden Betriebsmediums zu dampfen 
und zu glatten. Im Bereich der Kraftstoffe ist dabei insbesondere an Diesel- 
kraftstoff oder dergleichen gedacht Ferner konnte ein dahingehender 
Druckspeicher auch bei elektrohydraulischen Bremsanlagen, beispielsweise 
irn Fahrzeugbau Verwendung finden. Der gezeigte Druckspeicher weist ein 

25 als Ganzes mit 10 bezeichnetes Speichergehause auf, mit einem im wesent- 
lichen kreiszylinderformigen, topfartigen Hauptteil 12. Das Haupteil 12 
weist in Blickrichtung auf die Figur gesehen oben ein Deckelteil 14 auf, das 
uber eine Einschraubstrecke 16 mit dem topfartigen Hauptteil 12 verbind- 
bar ist, und uber ein Dichtmittel in Form eines Dichtringes 18 ist das Innere 
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des Speichergehauses 10 gegenuber der Umgebung dichtend abgesperrt. 
Aus Grunden der Gewichtsersparnis kann das Deckelteil 14 mit einer Mate- 
rialaussparung 20 versehen sein, und entlang der Langsachse 22 des Spei- 
chers ist das Deckelteil 14 von einer Abschluftschraube 24 durchgriffen, 
5 nach deren Entfernen uber eine geeignete Vorrichtung (nicht dargestellt) 
sich Arbeitsgas, beispielsweise in Form von Stickstoffgas und/oder ein Fluid, 
beispielsweise in Form von Ethylenglykpl in den einen Arbeitsraum 26 des 
Druckspeichers einbringen lassen, der ublicherweise bei den konventionel- 
len Speichern auch nur als Gasraum bezeichnet ist. 

10 

Ein innerhalb des Speichergehauses 10 vorhandenes Kolbenteil 28 ist ent- 
lang der Langsachse 22 des Speichers axial langsverfahrbar angeordnet. 
Ferner erstreckt sich ein balgartiges Trennglied 30 entlang der Auftenum- 
fangseite des Kolbenteils 28 und stutzt sich mit seinem einen Ende 32 am 

1 5 Kolbenteil 28 ab und mit seinem anderen Ende 34 an einer nach unten vor- 
stehenden, ringformigen Verlangerung 36 des Deckeiteiles 14 ab. Das 
Trennglied 30 ist vorzugsweise in der Art eines Metallbalges ausgebildet, 
mit einer Vielzahl an ringformigen Einzelfalten 38 oder Umlenkungen, die 
zick-zack-formig in der Art einer Plissierung das zylindrische Kolbenteil 28 

20 auBenumfangseitig mit einem vorgebbaren Abstand ubergreifen. Des weite- 
ren trennt das Kolbenteil 28 den auch als Gasraum bezeichneten einen Ar- 
beitsraum 26 von einem weiteren zweiten Arbeitsraum 40 fluiddicht ab, 
den man bei dahingehenden Druckspeichern auch als Fluidraum bezeich- 
net. 

25 

Die ringformige Verlangerung 36 des Deckeiteiles 14, das insoweit als Be- 
standteil des Speichergehauses 10 anzusehen ist, weist auf seiner Innenseite 
eine zylindrische Fuhrungsflache 42 auf, innerhalb der das obere Ende des 
Kolbenteiles 28 langsverfahrbar unter Beibehalten eines Radialabstandes in 
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der Art eines Ringspaltes 44 gefuhrt ist. Des weiteren weist das Speicherge- 
hause 10 in Blickrichtqng auf die Figur gesehen an seiner Unterseite einen 
zylindrischen Anschlufcstutzen 46 auf, mitzwei Fluidanschlussen 48, 50 die 
in einen gemeinsamen Vorraum 52 innerhalb des AnschluBstutzens 46 
5 munden. Dabei treten die beiden Fluidanschlusse 48, 50 in einem rechten 
Winkel zu der Langsachse 22 des Druckspeichers in den Anschlufcstutzen 
46 ein bzw. aus diesem heraus und es hat sich im Sinne einer optimierten 
Stromungsfuhrung als gunstig erwiesen, wenn durch rechtwinklig hierzu 
verlaufende Umlenkstellen 54 senkrecht auf der jeweiligen Ausrichtung des 

10 Fluidanschlusses 48, 50 die Fluidfuhrung dergestalt vorgenommen wird. Fur 
die Funktion des Speichers genugt es, wenn Fluid uber den Vorraum 52 im 
weiteren Arbeitsraum 40 ansteht, und ein Fluiddurchfluft ist nicht zwingend 
notwendig und auch bei stehender Fluidsaule lassen sich auftretende Pulsa- 
tionen und DruckstoBe entsprechend glatten bzw. dampfen. Des weiteren 

1 5 ist es vorteilhaft, wenn in derselben Hohe die Fluidanschlusse 48, 50 in den 
Anschluftstutzen 46 ein- bzw. austreten und uber dieselbe Wegstrecke, be- 
dingt durch die gleich wirkenden Umlenkstellen 54, gemeinsam in den 
Vorraum 52 einmunden. 



20 Zur Erhohung des Volumens des Fluidraumes auf der Seite des weiteren 
Arbeitsraumes 40 des Druckspeichers weist das Kolbenteil 28 einen zylin- 
drischen Hohlraum 56 auf, der bis auf eine reduzierte Wandstarke fur das 
Kolbenteil 28 diesen im wesentlichen ausfullt. Im Bereich der Verbindung 
zwischen balgartigem Trennglied 30 mit dem Kolbenteil 28 an seinem ei- 

25 nen Ende 32 weist das Kolbenteil 28 einen ringformig verbreiternden An- 
schlag 58 auf, zum Anschlagen an die zugeordnete, benachbarte Innen- 
wandung 60 des Speichergehauses 10, in die der Vorraum 52 des An- 
schluBstutzens 46 mundet. Das Kolbenteil 28 ist des weiteren an seinem 
dem Anschlag 58 gegenuberliegenden Ende mit einer Anschlagflache 62 
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quer zur Langsachse 22 des Speichers verlaufend versehen, die dem An- 
schlagen an eine weitere gegenuberliegende Innenwandung 64 des Spei- 
chergehauses 10, vorzugsweise gebildet durch das Deckelteil 14 dient Mit 
den derart gebildeten Anschlagflachen ist eine Art Uberlastsicherung si- 
5 chergestellt, die ein den Metallbalg schadigendes Zusammenstauchen oder 
Uberweiten durch Auseinanderziehen vermeiden hilft. 

Uber den bereits aufgezeigten Ringspait 44 ist es moglich, dass die partielle 
Fluidfullung im Arbeitsraum 26 zwischen die gebildeten Hohlraume zwi- 
schen den Einzelfalten 38 und dem AuGenumfang des Kolbenteiles 28 tritt, 
um dergestalt bei den Bewegungen der Einzelfalten 38 diese entsprechend 
abzustutzen, wobei bei einem Stauchvorgang, bei dem sich zwei benach- 
barte Wandungen einer Einzelfalte 38 aufeinander zu bewegen, dass derart 
aufgenommene Fluid in Richtung des Arbeitsraumes 26 zuruckgedrangt 
wird, was beispielsweise der Fall ist, wenn in Blickrichtung auf die Figur 
gesehen von dem dahingehenden Ausgangszustand des Kolbenteiles 28 
dieses nach oben in Richtung der Innenwandung 64 verfahrt, und bei einer 
entgegengesetzten Bewegung des Kolbenteiles 28 und Auseinanderziehen 
der Falten 38 kann entsprechendes Fluidvolumen vom Arbeitsraum 46 uber 
den Ringspait 44 in die Zwischenraume zwischen den Falten 38 nachstro- . 
men, soweit die dahingehenden Zwischenraume mit dem Ringspait 44 und 
mit dem Arbeitsraum 26 fluidfuhrend in Verbindung stehen. 

Im wesentlichen ist der dahingehende Arbeitsraum 26 mit einem Arbeits- 
25 gas, beispielsweise Stickstoffgas befullt, das insoweit im Sinne einer Glat- 
tung oder Dampfung die DruckstoRe aufnimmt, die auf der Fluidseite 40 
des Speichers in diesen eingebracht werden. Etwaig auftretende Erwarmun- 
gen im Bereich des Metallbalges als balgartiges Trennglied 30 lassen sich 
gleichfalls gut mit dem im Arbeitsraum 26 eingebrachten Fluid, insbesonde- 
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re in Form von Ethylenglykol beherrschen, das im ubrigen als dunnflussiges 
Medium ein gutes Ein- und Ausstromverhalten aufweist und des weiteren 
wenig Arbeitsgas lost, das fur das Dampfungsverhalten des Speichers not- 
wendig ist. Ebenso ist an einen Einsatz fur einen Gummibalg als balgartiges 
5 Trennglied 30 gedacht. 
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Patentanspruche 

1 . Druckspeicher, insbesondere Pulsationsdampfer mit einem Speicherge- 
5 hause (10) und einem darin angeordneten Kolbenteil (28), wobei sich 

ein balgartiges Trennglied (30), mit seinem einen Ende (32) am Kolben- 
teil (28) abstutzt, und mit seinem anderen Ende (34) am Speichergehau- 
se (10), und wobei das Trennglied (30) zwei Arbeitsraume (26, 40), ins- 
besondere einen Gasraum (26) von einem Fluidraum (40) innerhalb des 
10 Speichergehauses (10) fluiddicht, insbesondere gasdicht, voneinander 

trennt, dadurch gekennzeichnet, dass der eine Arbeitsraum (26) neben 
einem vorgebbaren Volumenanteil an einem Arbeitsgas mit einem Fluid 
befullt ist. 

15 2. Druckspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Fluid, mit dem der eine Arbeitsraum (26) mit dem Arbeitsgas befullt ist, 
ein Alkohol, vorzugsweise Ethylenglykol ist. 

3. Druckspeicher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der an- 
20 dere Arbeitsraum (40) mit Fluidanschlussen (48, 50) versehen ist, uber 

die ein weiteres Fluid, insbesondere in Form von Dieselkraftstoff oder 
Schwerol, in das Innere des Speichergehauses (10) zufuhrbar ist. 

4. Druckspeicher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
25 Kolbenteil (28), an seiner dem anderen Arbeitsraum (40) zugewandten 

Seite einen Hohlraum (56) aufweist, der fur die Aufnahme des weiteren 
Fluids vorgesehen ist. 
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5. Druckspeicher nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kolbenteil (28), zumindest uber einen Teil seines 
moglichen Verfahrweges entlang von Teilen (42) des Speichergehauses 
(10), vorzugsweise im Deckelteil (14) desselben, mit einem vorgebbaren 
Radialabstand, bewegbar gefuhrt ist. 

6. Druckspeicher nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kolbenteil (28) an seiner dem Fluidanschluft (48, 50) 
zugewandten Seite, mit einem Anschlag (58) versehen ist, zum Ansch la- 
gen an einer Innenwandung (60) des Speichergehauses (10). 

7. Druckspeicher nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kolbenteil (28), an seinem dem Anschlag (58) gegenuberliegenden Ende 
mit einer Anschlagflache (62) versehen ist, zum Anschlagen an eine wei- 
tere Innenwandung (64) des Speichergehauses (10), vorzugsweise gebil- 
det durch das Deckelteil (14) desselben. 

* 

8. Druckspeicher nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das balgartige Trennglied (30) aus einem Metallbalg be- 
steht, mit einer Vielzahl an ubereinander angeordneten Einzelfalten 
(38). 

9. Druckspeicher nach einem der Anspruche 3 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fluidanschlusse (48, 50), innerhalb eines AnschluG- 
stutzens (46) des Speichergehauses (10) verlaufen und innerhalb dieses 
AnschluBstutzens (46) in einem gemeinsamen Vorraum (52) desselben 
munden. 
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10. Druckspeicher nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kolbenteil (28), zumindest entlang eines Teiles seines 
moglichen Verfahrweges, einen den Radialabstand bildenden Ringspalts 
(44) begrenzt, uber den das Arbeitsgas mit dem einen Fluid auf die In- 
5 nenseite des balgartigen Trenngliedes (30) gelangt. 



WO 2005/073564 



PCT/EP2005/000410 



1 / 1 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 




International Application No 

WT/EP2005/000410 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F15B1/10 F15B1/22 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F15B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 
Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , MP I Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



A 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



DE 199 08 089 Al (HYDAC TECHNOLOGY GMBH) 
21 September 2000 (2000-09-21) 
the whole document 



DE 102 53 012 Al (CONTINENTAL TEVES AG & 
CO. 0HG) 6 November 2003 (2003-11-06) 
column 2, line 38 - column 4, line 3 



W0 01/55602 A (HYDAC TECHNOLOGY GMBH; 
WEBER, N0RBERT) 2 August 2001 (2001-08-02) 
cited 1n the application 
page 6, line 4 - page 9, line 5 

W0 97/46823 A (LORAN , HAIM) 

11 December 1997 (1997-12-11) 
page 6, line 6 - page 8, line 7 



Relevant to claim No. 



1-10 



1-10 



1-10 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

•L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority dale and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



22 March 2005 



Date of mailing of the international search report 



31/03/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ill, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Staengl , G 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Inter national Application No 

WT/EP2005/000410 



Patent document 




Publication 




Patent familv 




Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 




date 


DE 19908089 


Al 


21-09-2000 


NONE 








DE 10253012 


Al 


06-11-2003 


NONE 








WO 0155602 


A 


02-08-2001 


DE 


10003648 


Al 


09-08-2001 








WO 


0155602 


Al 


02-08-2001 








EP 


1250533 


Al 


23-10-2002 








JP 


2003521643 


T 


15-07-2003 








US 


2003000589 


Al 


02-01-2003 



W0 9746823 A 11-12-1997 



US 


5638868 


A 


17-06-1997 


AT 


241774 


T 


15-06-2003 


DE 


69722400 


Dl 


03-07-2003 


DE 


69722400 


T2 


08-04-2004 


DK 


901595 


T3 


22-09-2003 


EP 


0901595 


Al 


17-03-1999 


ES 


2200181 


T3 


01-03-2004 


JP 


2000511996 


T 


12-09-2000 


PT 


901595 


T 


31-10-2003 


WO 


9746823 


Al 


11-12-1997 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 




«nationales Aktenzeichen 
T/EP2005/000410 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F15B1/10 F15B1/22 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprufstoff (Kl assifikat Ion ssy stem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F15B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiete fallen 
Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name derDatenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie e 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 199 08 089 Al (HYDAC TECHNOLOGY GMBH) 
21. September 2000 (2000-09-21) 
das ganze Dokument 



A 



DE 102 53 012 Al (CONTINENTAL TEVES AG & 
CO. OHG) 6. November 2003 (2003-11-06) 
Spalte 2, Zeile 38 - Spalte 4, Zeile 3 

WO 01/55602 A (HYDAC TECHNOLOGY GMBH; 

WEBER, NORBERT) 

2. August 2001 (2001-08-02) 

in der Anmeldung erwahnt 

Seite 6, Zeile 4 - Seite 9, Zeile 5 



1-10 



1-10 



A 



WO 97/46823 A (L0RAN, HAIM) 
11. Dezember 1997 (1997-12-11) 
Seite 6, Zeile 6 - Seite 8, Zeile 7 



1-10 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeidedatum verdffentlicht worden Ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritalsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oderdurch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden 1st 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeidedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aliein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

■&' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



22. Marz 2005 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



31/03/2005 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Staengl , G 



Formblatt PCTVISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentl^^igen, die zurselben Patentfamilie gehoren 



lm Recherche nbericht 
angefiihrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



Injeri 



rnationales Aktenzeichen 

, T/EP2005/000410 



Mitgljed(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



OF 


1 QOOROftQ 


Al 
Ml 




•fiQ- 


-?ooo 

C.\J\J\J 


KEINE 






HP 


i 09^01 9 


Al 
nl 




■1 1 - 


w u o 


KEINE 






wu 


oi £Rfi09 


A 


09- 


UO 


lUUI 


DE 


10003648 Al 


OQ— 0&—9001 














WO 


0155602 


Al 


09— oa— 9001 














EP 


1250533 


Al 


J.U lUUl 














JP 


2003521643 


T 


1 C_ 07— 900^ 














US 


2003000589 


Al 


09—01 —900^ 


wo 


9746823 


A 




11- 


12- 


-1997 


us 


5638868 


A 


17-06-1997 














AT 


241774 


T 


15-06-2003 














DE 


69722400 


Dl 


03-07-2003 














DE 


69722400 


T2 


08-04-2004 














DK 


901595 


T3 


22-09-2003 














EP 


0901595 


Al 


17-03-1999 














ES 


2200181 


T3 


01-03-2004 














JP 


2000511996 


T 


12-09-2000 














PT 


901595 


T 


31-10-2003 














WO 


9746823 


Al 


11-12-1997 



Foimblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (JanUar2004) 



